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1. OBJETO

Determinaciéon de emisiones de Compuestos Organicos Volatiles (COVs), Compuestos Organicos Semi-Volatiles
(COSVs) y Compuestos Organicos Muy Volatiles (COMVs) a partir de una muestra de un material para obtener la
clasificacién del material bajo los criterios establecidos por AgBB - Evaluation procedure for VOC emissions from

building products (2021).

2. CLIENTE

Cromology, S.L.

Calle Francia, 7 Poligono Industrial Pla de Llerona Les Franqueses del Valles
08520 Barcelona

Spain

Referéncia da Proposta: PE30220888 de 23/09/2022
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3. METODOLOGIAS UTILIZADAS

Se realiz6 un estudio en una muestra de un producto llamado “Pintura Con Conservante Antimoho”. La muestra fue
entregada a LQAI el 2022/10/13. La responsabilidad por la seleccién de la muestra de producto fue de la exclusiva
responsabilidad del cliente. Las pruebas y andlisis presentados se llevaron a cabo en las instalaciones permanentes

del Laboratorio.

Lo producto fue aplicado al vidrio en 2022/11/15, de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante
y de acuerdo con la norma IS0 16000-11". Cabe sefalar que la preparacion de la muestra esta fuera del ambito de

la acreditacion del laboratorio.

Las caracteristicas, proporcionadas por el cliente, del producto son las siguientes:

O¢ p @ S n m
(um) (g/cmd) (%) (m?/L) ¢ (g/m?)
40,0-613 1,41 49 8-12 1 118-176

(Clase: media/alta)*
*Clasificacion de lo espesor de pelicula seca de acuerdo con la norma IS0 16000-11"

donde & es el espesor de la pelicula seca recomendado por el fabricante, p la densidad del producto, Zla relacion
entre el volumen de los componentes sélidos de la tinta y su volumen total (volumen de sélidos), Ses el rendimiento
por capa recomendado, n. el nimero de capas y m la masa tedrica de producto no seco que se aplicara por metro

cuadrado.

Las condiciones de aplicacion son las siguientes:

m, (g) A (m?) C (kg/m?) 8. (um)

21,5 0,180 0,12 41,4

donde m; es la masa del producto aplicado, A es el area de lo vidrio, C es la cantidad total de producto aplicado por

areay 6,es el espesor de la pelicula obtenida por calculo teniendo en cuenta la masa efectivamente aplicada.

La prueba comenzé en 2022/11/15 y se realizdé de acuerdo con el procedimiento interno IT.403 (anexo B). Este

ensayo estd acreditado segun la norma EN ISO/IEC 170252 para los compuestos:
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Prueba Método de prueba
Determinacién de la emision de benceno de productos de construcciony

. . N , IT.403.06
mobiliario — Cdmara de ensayo de emisiones método
Determinacion de la emision de tolueno de productos de construcciony

A A . ) p IT.403.06
mobiliario — Cdmara de ensayo de emisiones método
Determinacion de la emision de etilbenceno de productos de construcciéony

. i . . IT.403.06
mobiliario — Cdmar de ensayo de emisiones método
Determinacion de la emision de 2-etil-1-hexanol de productos de construccién y

I B Ny ! , IT.403.06
mobiliario — Cdmara de ensayo de emisiones método
Determinacidn de la emision de limoneno de productos de construccién y

A . % . IT.403.06
mobiliario — Camara de ensayo de emisiones método
Determinacion de la emision de tridecano de productos de construcciony

e . L . IT.403.06
mobiliario — Camara de ensayo de emisiones método
Determinacion de la emision de 1,2,4-trimetilbenceno de productos de

. - , L i IT.403.06

construccién y mobiliario — Camara de ensayo de emisiones método

Nota: IT.nnn.nn indica procedimiento interno del Laboratoério.

Tenga en cuenta que los compuestos restantes determinados en este ensayo y no estando cubiertos por

acreditacion, se determind utilizando los mismos estandares de calidad que se aplican a ellos.

Especificamente, los compuestos organicos volatiles (COVs) y compuestos organicos semi-volatiles (COSVs) se
recogieron, en tubos de Tenax TA, de la cdAmara de prueba vacia (2022/11/15, volumen: 5,48 1), por duplicado 3 dias
(2022/11/18, volumen: 4,92 |) y 28 dias después de comenzar la prueba (2022/12/13, volumen medio: 5,47 |). La
incertidumbre asociada con este muestreo, calculada utilizando el factor de expansidn de 2.01 que corresponde a

un nivel de confianza del 95%, fue de 3,8%.

El formaldehido, acetaldehido, acetona, acroleinay glutaraldehido se recogieron, por cartuchos DNPH, de la cdmara
de prueba vacia (2022/11/15, volumen: 90,1 1)) y se recogieron 3 dias (2022/11/18, volumen: 88,1 1) y 28 dias

después de comenzar la prueba (2022/12/13, volumen: 84,9 1).

Las condiciones experimentales en la cdmara de prueba fueron los siguientes:

Periodo T (°C) HR (%) v (m/s) n (h) A/V (m?/md)
Prueba (28 dias) 21,8+0,2 46,6%1,4 0,17 0,64 1,28

siendo 7la temperatura, AR la humedad relativa, vla velocidad del aire en la superficie del material, nel nimero de
renovaciones de aire por hora en la cdmaray A/Vel drea de la muestra / volumen de la cdmara. Se utiliza la cdmara

de volumen de 0.141m?.

Los COVs se analizaron por cromatografia de gases, con identificacion y cuantificacion por detector selectivo de
masas (GC/MSD) utilizando un cromatodgrafo de gases Agilent Technologies modelo 7890A y un detector de masa
selectiva, de la misma marca, modelo 5975C. El andlisis fue precedido por desorcion térmica del tubo de Tenax por

medio de un sistema de desorcién marca Dani modelo TD Master, acoplado a un GC. El analisis se llevé a cabo los
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dias 2022/11/29 y 2022/12/13 y se realiz6 siguiendo el procedimiento interno IT.401 (anexo B). Esta prueba esta

acreditada segln la norma EN ISO/IEC 170252 para los compuestos:

Prueba Método de prueba

Determinacion de benceno por desorcidn térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

d IT.401.08
e masas

Determinacion de tolueno por desorcién térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

d IT.401.08
e masas

Determinacion de octano por desorcion térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

d IT.401.08
e masas

Determinacion de etilbenceno por desorcién térmica y cromatografia de gases con detector

selectivo de masas IT.401.08

Determinacion de acetato de 2-etoxietilo por desorcién térmica y cromatografia de gases con

detector selectivo de masas IT.401.08

Determinacion de 1,2,4-trimetilbenceno por desorcion térmica y cromatografia de gases con T.401

detector selectivo de masas -401.08

Determinacion de 2-etil-1-hexanol por desorcidn térmica y cromatografia de gases con detector T.401

selectivo de masas -401.08

Determinacion de limoneno por desorcidn térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

d IT.401.08
e masas

Determinaciéon de dodecano por desorcion térmica y cromatografia de gases con detector T.401

selectivo de masas -401.08

Determinacion de 2-fenoxietanol por desorcién térmica y cromatografia de gases con detector 401

selectivo de masas +401.08

Determinacion de tridecano por desorcion térmica y cromatografia de gases con detector T.401

selectivo de masas -401.08

Determinacion de estireno por desorcidn térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

d IT.401.08
e masas

Determinacion de tetracloroetileno por desorcion térmica y cromatografia de gases con detector

selectivo de masas I7.401.08

Determinacion de 2-butoxietanol por desorcién térmica y cromatografia de gases con detector

selectivo de masas IT.401.08

Determinacion de naftalina por desorcidn térmica y cromatografia de gases con detector selectivo

de masas IT.401.08

Nota: IT.nnn.nn indica procedimiento interno del Laboratdério.

Tenga en cuenta que los compuestos restantes determinados en este ensayo y no estando cubiertos por

acreditacidn, se determind utilizando los mismos estandares de calidad que se aplican a ellos.

Los factores de emision (FE) de los compuestos identificados se calculan con base en el factor de respuesta
especifico del método analitico, siempre que posible. El valor COVsT se calculé como la suma dos FE de todos los
compuestos, con una concentracién superior a 5 pg/m?, con tiempos de retencién entre hexano y hexadecano,
utilizando para el calculo el factor de respuesta especifico para los compuestos identificados siempre que posible y
el factor de respuesta del tolueno en los casos restantes. El valor de COSVsT se calculé como la suma de los FE de
todos los compuestos con tiempos de retencién entre hexadecano y docosano, con concentraciones superiores a 5

ug/m?3, utilizando el factor de respuesta del tolueno.

Las incertidumbres expandidas globales (resultantes de la combinacion de las incertidumbres de muestreo y
andlisis — IT401 e IT.403) obtenidas para cada uno de los compuestos se presentan en la siguiente tabla. La
incertidumbre expandida se calculé utilizando el factor de expansion de 2,01, correspondiente a un nivel de confianza

del 95%.
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Compuesto Incertidumbres Expandidas Globales
Benceno (IT401 e IT403) 44%
Tolueno (IT401 e IT403) 13%
etilbenceno (IT401 e IT403) 14%
2-etil-1-hexanol (IT401 e IT403) 14%
Limoneno (IT401 e IT403) 15%
Tridecano (IT401 e IT403) 18%
1,2,4-trimetilbenceno (IT401 e IT403) 26%

El formaldehido, acetaldehido, acetona, acroleina y glutaraldehido fueron determinados segun la norma 16000-3%y
de acuerdo con el procedimiento interno IT.402. Especificamente, se procedid a su andlisis por cromatografia liquida
de alta resolucion (HPLC), utilizando un cromatdgrafo Agilent Technologies marca, modelo LC 1220 Infinity. El factor
de emision (EF) de los compuestos se calculd utilizando el factor de respuesta especifico del método analitico. Los
analisis de aldehidos tuvieron lugar el 2022/11/24,2022/11/29y 2022/12/21. La incertidumbre del método analitico

es de £13% para el formaldehido y de +12% para el acetaldehido. Esta prueba no esta cubierta por la acreditacion.

4. RESULTADOS

La Tabla 1 muestra el factor de emision para COVsT, COSVsT y compuestos individuales cuantificados, asi como los
resultados de la aplicacién de los criterios AgBB (2021)%, considerando la tasa de ventilacion especifica (qe) de 0.5

m3 h-1m-2)
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Tabla 1. Factores de emision para los compuestos cuantificados en las emisiones de la muestra del durante 3y 28
dias de exposicién para una tasa de ventilacién especifica de 0.5 m*h”'m2y aplicacién de criterios AgBB.

Factor de Emision (ug/(m?h))

Compuesto CAS LCl (ng/m?)
3 dias 28 dias
acido acético+ 64-19-7 1200 15,7 a)
acido acrilico+ 79-10-7 --- 10,3 a)
propilenglicol+ 57-55-6 2100 12,2 a)
acido isobutirico+ 79-31-2 1800 7.4 a)
2,2,4-trimetil-1,3-pentanediol+ 144-19-4 --- 212 a)
decanol+ 112-30-1 -—- 53 a)
texanol+ 25265-77-4 850 4063 17,4
acido butanoico, éster butilico+ 109-21-7 --- 28,9 a)
2-etil-3-hidroxihexilo 2-metilpropanoato+ 74367-31-0 --- 53 a)
diisobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol+ 6846-50-0 1300 10,5 a)
formaldehido* 50-00-0 100 a) a)
acetaldehido* 75-07-0 1200 a) a)
acetona* 67-64-1 1200 a) 31,1
COVsT* --- --- 4370 17,4
COSVsT* -—- -—- a) a)
Parametro a evaluar Condicion a cumplir Resultados
3 dias
COVs Cancerigenos 1A'y 1B** (ug/m?) <10 n.d.
COVsT (ug/md) < 10000 8741
28 dias
COVsT (ug/md) <1000 34,7
COSVsT (ug/md) <100 <50
COVs Cancerigenos 1Ay 1B** (ug/m?) <1 n.d.
R =X (Ci/LCli) <1 0,09
> Cn (ng/m3) <100 <5,0
EVALUACION Positiva

a) Compuesto con concentracién inferior a 5 pg/m?. Solo deben cuantificarse las sustancias con concentraciones iguales o superiores
a 5 pyg/md. + Pardmetros fuera del &mbito de la acreditacién.

LCI - Concentracién de interés mas baja; R - indice que resume el riesgo estimado para la salud de una emisién de material (solo las
sustancias enumeradas cuyas concentraciones en el aire de la cdmara de prueba superan los 5 ug/m? se evaldan en base a LCl); Ci
— concentracion de un compuesto individual para el que se conoce un valor de LCI; Ci=FE / ge;

¥ (Cn) - Suma de las concentraciones de los compuestos, después de 28 dias de exposicidn, no identificados o para los que no se
conoce un valor de LCI; Cn =FE / ge;

*limite de cuantificacion; **Clasificacion segun el Reglamento (CE) n°® 1272/2008 Anexo VI Tabla 3.1;
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5. CONCLUSIONES GENERALES

A peticidn del cliente, los resultados obtenidos se comparan con los criterios establecidos por AgBB*. La regla de
decision elegida es que la incertidumbre no se aplica al resultado final. Es decir, el resultado obtenido se compara

directamente con el criterio, sin considerar la incertidumbre asociada a este resultado.

Los resultados presentados en la Tabla 1 muestran que, bajo los criterios establecidos por AgBB, el material “Pintura

Con Conservante Antimoho” tiene una evaluacidn positiva.

6. REFERENCIAS

1- 1SO 16000-11 (2006). Determination of the emission of volatile organic compounds from building products and
furnishing — Sampling, storage of samples and preparation of test specimens (2006).

2- NP ENISO/IEC 17025:2018 - Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio e calibragao.

w
1

ISO 16000-3 (2011). Determination of formaldehyde and other carbonyl compounds - Active sampling method.
4- AgBB - Evaluation procedure for VOC emissions from building products (2021).
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Anexo A: La foto de la muestra
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Anexo B - Bibliografia que soporta la elaboracién de los procedimientos internos IT.403 e IT.401:

-1S0 16000-6 (2021): Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber air by active sampling
on Tenax TA® sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

- 1SO 16000-9 (2006): Determination of the emission of volatile organic compounds from building products and
furnishing - Emission test chamber method.

- 1SO 16000-11 (2006): Determination of the emission of volatile organic compounds from building products and
furnishing — Sampling, storage of samples and preparation of test specimens.

- EN 16516:2017. Construction products: Assessment of release of dangerous substances - Determination of
emissions into indoor air
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